Relazione di scienze:

“La Gabbia di Faraday”

(foto 24 e 25 dell’album correlato)

Materiali:

· Gabbia di ferro

· Morsetto (pinze)

· Elettroforo (generatore di tensione)

· Tubo di metallo

Procedimento:

Abbiamo fatto entrare una persona all’interno della gabbia di ferro.

Abbiamo collegato la gabbia all’elettroforo attraverso un morsetto.

Abbiamo creato la tensione girando la manovella del generatore elettrostatico.

In un secondo tempo abbiamo collegato “a terra” la gabbia con il tubo di metallo

Osservazioni:

Abbiamo provato a toccare la gabbia di ferro, e abbiamo percepito una leggera scossa; la persona all’interno di essa, toccandola, non ha sentito niente, mentre toccando un corpo esterno, ha preso la scossa.

Per liberare il “prigioniero” abbiamo “scaricato” la gabbia a terra appoggiando il tubo di metallo (conduttore) alla gabbia e al pavimento.

Conclusioni:

La gabbia si è elettrizzata solo all’esterno (le cariche si distribuiscono solo sulla superficie esterna), l’ambiente interno rimane isolato da qualunque campo elettrostatico presente al suo esterno, per quanto intenso possa essere. Essa tende a scaricare la propria elettricità su un altro corpo che sia a contatto con il pavimento e quindi a terra.

Legge:

Un qualunque sistema costituito da un contenitore in materiale elettricamente conduttore è in grado di isolare l’ambiente interno da un qualunque campo elettrostatico che si trova al suo esterno, il campo elettrico interno è nullo.

Come ha osservato Faraday, in un conduttore cavo elettricamente carico, le cariche si concentrano sulla superficie esterna e non hanno alcun influenza su ciò che si trova all’interno. Qualsiasi contenitore di materiale conduttore può essere considerato "Gabbia di Faraday". Qualsiasi oggetto interno non sente gli effetti del campo elettrico esterno, questo principio fa si ad esempio che in caso di temporale il miglior riparo dai fulmini è l'interno di un auto che, se anche fosse colpita da un fulmine, non comporterebbe danni per i suoi occupanti. 

Sono gabbie di Faraday: la nostra auto, la nostra casa, gli aerei e una qualsiasi costruzione metallica con possibilità di alloggi interni e quindi anche una vera e propria gabbia. 
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